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(g) Katalysatorsysteme, enthaltend in Wachs eingekapselte Katalysatoren 

Die Erfindung betrifft ein Katalysatorsystem, enthal- 
tend mindestens einen Katalysator c), der eine Reaktion 
von Polyisocyanaten a) mit Verbindungen b) mit minde- 
stens zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktiven Was- 
serstoffatomen katalysiert und in Wachs eingekapselt ist. 
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Bcschrcibung 

,000. , Die H..,n..n, HcnO. Ka.aKsa.orsys.cn. "^-ilJ^--™ l^;;;;:;;:^;^ 

Lo;;;:i:tS— ^ r::^.';:::^^^^^^ durch die Mc„ge der ei„.ese.z.en Ka.a.ysa.oren und solhe aus w,r.- 
' SSI" Die"^^^^^^^^^^ eingesemen Ka,alysato..n kann jedoch nich. beliebig erhoh, wejden da 

g^, werden. da ansons.en das Syslen, bercits beim Vermischen der Komponenlen reagiert. In d.esen Fallen .si cne Ver 

Il^LSen werdcn. Femer fuhn die im Sysiem paniell freigeseizte Saure zu Konos.onserschcnungen an der Verarbe,- 

13 d=S rI*™ vo„ Pol,i,coy„.»n .) n,U V.rt,i„d»g.n ™. mind«»>. geg«,ub« I,o.,.n»gn,pp.n 
S'loT Eb.nr.lls is, Gcgensiand der Erfndung die Ven«nd>.ng de, erfindungssemSBen M,s.lo,.,s,cn.s lu, H«- 

r.s!S« ri2ffi"S5SS'rir£r.i:~^^ 

dukien, erhalMich durch Uniselzung von 

50 

?) Srol\"re: Verbindungen mi. mindes.ens zwei gegenUber Isocyana.gruppen reak.iven Wassers.ofla.o- 

men, in Gegenwart von 
c) Kaialysaioren und gegebenenfalls 
55 d) Treibniiiieln, 

e) Ketienverlangerungsmitieln und 
0 Hilfs- Oder Zusaizsioffen, 

S .bT:i?h"?gtsS!"m iS™'"- --^ de, .o,;iege|.de„ Erfi„d„„g sehon we„,g obert.ib des 

wachs "'hemisch modifizierte Wachse un,fassen bcispielswcise Harlwachse we Monlanesierwachse. SyniheUschc 
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Wachsc unifusscn unicr undcreni Alkanwachsc. wic bcispiclswcisc Wachsalkoholc, insbcsondorc hohcrniolckularc was- 
scrunloslichc I 'cilaikoholc mil bcvor/.ugl inchr als 12 KohlcnsiolVaioincn, wic bcispiclswcisc T.ignoccrylalkohol, ('oryl- 
alkohol. Mvricvlalkohol, Mclissyialkoho! und Pol yalkylcnoxidc wic bcispiclswcisc Polycihylcnoxid, Poly-TTTT'' Polyvi- 
nylcihcrwuchsc. Polyolclinwachsc und oxidicric Polyolclinwachsc. l-ernor unii'aBl dcr licgrilV Wachsc hohcrniolckularc 
l-ciisiiiircn. bcvor/Uiii mil inindcsicns 9 KohlcnsiolVau^incn. wic bcispiclswcisc Uchcnsaiirc. Tciracosrjnsniirc nnd C'cro- 
linsaurc, <lic iiciicbcncnfalls mil Alkoholcn vcrcsicri wcrdcn konncn und hochniolckularc Polyester mil cincm Molcku- 
largcwichi von > lOOO g/niol. bcvor/ugi > 1500 g/moL die durch Umsci/.unt? von Di- odcr Polycarbonsaurcn mil 2 bis 20 
Kohicnsiol'lalonicn mil Di- (xicr Polyalkoholcn nni 2 bis 30 KohlcnsiolTaiomcn crhalllich sind, wobci die enisprcchcn- 
dcn Siiurcn b/.w. Alkoholc aliphaiischc und/odcr aronialische Slruklureinheitcn cnlhallen konncn. libcnlalls konncn Cie- 
mischc dcr vorsichcnd gcnannicn Wachsc cingcser/.i wcrdcn. \ 
|0014| IXt licgrilVPoiyiscKyanai-Polyaddiiionsproduktc uinlassl Addiiionsproduklc, die iiii allgciiicincn Urethan- Al- 
lophanai-. llarnsioiT-, Blurci-, Urcidion-, Amid-, Isocyanurai-, Carbodiiniid- und/oder Urcloniniingruppcn enthallcn. 
Bcvor/.ugi sind TIrcihan und HamslotTgruppen. 

10015} Die crfindungsgcniaBen Polyisocyanai-Polyaddilionsprodukte konncn konipaki oder zelllonnig sein. In einer 
bevorz-ugicn A us fuh rungs form handell es sich bei den Polyisocyanat-Polyaddilionsprodukien um Weich-, Hart-, Halb- 15 
hart- Oder Iniegralschaunie aus Polyurelhanbasis oder um kompakie, bevorzugl thennoplasiische Polyurelhane und/oder 
GieBelastoniere. 

[0016] Das erfindungsgeinaBe Kaialysaiorsysiem enihali einen Kaialysator c), der eine Reakdon von Polyisocyanaien 
a) mil Verbindungcn mil mindeslens zwei gcgeniiber Isocyanaigruppen reakliven Wasserstoffaiomen b) katalysiert oder 
Gemische davon, unifassend mindeslens zwei verschiedene Katalysaloren, Bevorzugl werden Katalysaloren, die eine 20 
Ilmsetzung von Isocyanai mil. einer OH-lunkiionellen (jruppe zu einer Urethanbindung kaialysieren, sogenannte Vernet- 
zungskatalysaloren, und Kaialysatoren, die insbesondere die Umselzung von Wasser mil Isocyanai zur Carbarminsaure 
untersiutzen, sogenannte Treibkatalysaloren, verwendet. Weiierhin isl ein Gemisch aus Vemetzungskaialysatoren und 
Treibkalalysaioren bevorzugl. 

10017] In Beirachl kommen bei spiels weise organische Amine, wie Triethylamin, Triethylendiamin, Tribuiylamin, Di- 25 
melhylbenzylamin, N,N,N',N'-Teuamelhylelhylendiamin, N,NJV,N'-TelrameLhyl-bulandiamin, N,N,N',N'-TelraiiieLhyl- 
hc.xan-l,6-diamin, Dimcihylcyclohcxylamin, Pcniamcthyldipropylcnlriamin, Pcntamcthyldiclhylcnlriainin, 3-Mcthyl-6- 
dimethylamino-3-azapcntol, Dimelhylaminopropylamin, 1 ,3-Bisdimeihylaminobutan, Bis-(2-dimelhylaminoethyl)- 
ether, N-Elhylmorpholin, N-Methylmorpholin, N-Cyclohexylmorpholin, 2-Dimethylamino-elhoxy-ethanol, Dimethylet- 
hanolamin, Teiramcihylhexameihylendiamin, Dimethylamino-N-methyl-eihanolamin, N-Methylimidazol, N-(3-Amino- 30 
propyl )imidazo! , N-(3- Aminopropyl)-2-Methylimidazol, 1 -(2-Hydroxyethyl)imidazol, N-Fonnyl-N,N -dimelhylbuty- 
lendianiin, N-Dimeihylaminoelhylmorpholin, 3,3'-Bis-dimethylamino-di-n-propylanun und/oder 2,2'-Dipiparazindiiso- 
propylether, Diinethylpiparazin, N,N-Bis-(3-aminopropyl)-ethylendiamin, THs-(N,N-dimethylaminopropyl)-s-hexahy- 
drotriazin, 1 ,4-Diazabicyclo-[2,2,2]-oclan, 4-Clilor-2,5-diniethyM -(N-methylaminoelhyl)-iniida2X>l, 2-Aminopropyl- 
4,5-dimethoxy-l-methylimidazol, l-Aminopropyl-2,4,5-tribuiylimidazol, l-Aminoethyl-4-hexylimidazol, 1-Aminobu- 35 
tyl-2,5-dimeihylimidazol, l-(3-Aniinopropyl)-2-ethyl-4-melhylimidazol, l-(3-Aminopropyl)imidazol und/oder l-(3- 
Aminopropyl)-2-mcihylimidazol. Tris(dimethyIaminomethyl)phenoL N,N-Dimelhylaminoethylmorpholin. N,N,N\N'- 
Tetramethyl- 1 -butanediamin, 1 ,8-Diazabicyclo-5,4,0-undecan, 1,4-Ethylenpiperidin, N,N-DimorphoHnodiethylether, 
N,N-dimeihyI-N'-2-hydroxypropyl- 1 ,3-propylen-diamin, N-Bulylmorpholin, N,N,N'-uimethyl-N'hydroxyethyl- 
bis(aminoeihyl)eihcr, N,N-Bis(3-dimethylaminopropyl)amino-2-propanol und N-Methyl-N'-(2-dimethylamino)ethyl- 40 
piperazin odcr Mischungcn cnihaliend mindeslens zwei der genannien Amine, wobei auch hohemiolekulare tertiare 
Amine, wic sie bcispiclswcisc in DE-A 28 12 256 beschrieben sind, moglich sind. Des weiteren konnen als Katalysalo- 
ren rUr diesen Zwcck ubliche organische Meiallverbindungen eingeselzt werden, vorzugsweise oi^anische Zinnverbin- 
dungcn, wic Zinn-(II)-salzc von organischen Carbonsauren, z. B. Zinn-(II)-acelal, Zinn-(n)-ocioai, Zinn-(II)-elhyl- 
hexoai und Zinn-(II)-laurai und die Dialkylzinn-(IV)-salze von organischen Carbonsauren, z. B. Dibutyl-zinndiacelau 45 
Dibutylzinndilaurat, Dibulylzinn-maleai und Dioctylzinndiaceiat. Femer konnen auch Kaiiunisalze von Carbonsauren, 
wie beispielsweise Kaliumacctat, und Metallkatalysaioren, umfassend Bismul-, Eisen- oder Zirkonverbindungen, wie 
z. B. Eisenaceiylaceionai, verwendet werden. 

1 0018] Bevorzugt konnen leniare aliphatische und/oder cycloaliphaiische Amine in den Mischungen in den Mischun- 
gcn enthallcn scin, bcsonders bevorzugt Triethylendiamin. 50 
[0019] Weiierhin konnen bevorzugl als Kaialysalor auch Gemische verwendet werden, die sowohl Katalysaloren auf 
Aminbasis als auch Katalysaloren auf Basis von organischen Meiallverbindungen enthallcn. 

10020] Zur Herslellung der crfindungsgcmaBen Katalysatorsysieme werden im allgemeinen die Katalysaloren c) in er- 
warmlen, flussigem Wachs gelosl oder suspendierl. Gegebenenfalls kann ein Losungsvermittler zugeselzt werden, der 
eine bessere Losung des Kaialysators in dem Wachs ergibt. Das Gemisch aus flussigem Wachs und Katalysator wird nun 55 
bevorzugl in einer polaren Hiissigkeii abgekuhit und dispei^giert, Gegebenenfalls kann vor diesem Schritt der Schmeize 
ein Dispcrgi ermine I zugcgcben werden, das zu einer voneilhafien Dispei^ierung fUhn. In einer bevorzugien AusfOh- 
rungsfonn crfolgt die Dispcrgierung derarl, dass das erfindungsgemafic Kaialysaiorsysiem teilchenformig vorliegl, um- 
fassend icilchcn mil cincm miiilercn Tcilchcndurchmesscr von 0^ bis 500pm, bevorzugl von 1 bis 100 pm, mehr be- 
vor/.ugt von 2 bis 50 pm. 60 
f 0021 ] Als polare ITussigkeit ist im allgemeinen jede Flussigkeit geeignet, in der das Wachs unloslich isl. Bevorzugt 
verwendet wird Wasser oder b) eine Vcrbindung mil mindeslens zwei gcgeniiber Isocyanaigruppen reakliven Wasserstol- 
falomen. Bevorzugl wird dabei als Komponente ein Polyol, insbesondere ein Polyetherol, verwendet, bcsonders bevor- 
zugt wird das Polyol verwendet, das bei einer Herslellung von Polyisocyanal-Polyadditionsprodukten eingeselzt wird. 
Die Vcrwendung dieses Polyols ist voneilhaft, da dadurch kein FremdstofT in das System eingebrachi wird und bei zel- 65 
ligcn Produkicn cine moglichc Dcstabilisicrung des Schaums durch Frcmdsloffe vcrmieden werden kann. 
[0022] Als Losungsvcmiiltlcr konncn im allgemeinen Verbindungen eingeselzt werden, die z. B. Wassersioffbrucken- 
bindungen zu den Katalysaloren c) aufbaucn konnen und dadurch die I^siichkeil verbessem konnen. In Beiracht kom- 
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■ i> 1 , U PolvcihvlcnoNi<lodLTl\Mvpropvlcnoxicl<xicrMischpolyoihcrausIiihy- 

1).5 h.s 5 C;cw.-4; bc..o,cn auf^ias C^cwich. von Wachs und Ka.u^a.or c)^ l^^^ die cincn hvdrophohcn. .uu den, 

wcisc kann Sicannsaurc ^^'l''^!'^'-''}''^^^^ von Wachs und Ka.alvsa.or c). cingcscl/.l. 

2()Cicw.-'/r.bovor/.ujii 1 bis lOC.cw.-/^ bo/.ogcn aul . .^^^^^ Kaialvsatorsvsicnic kann das ttus- 

100241 In cincr wci.crcn Ausluhrungs.orrn .ur Ml^^^^^^ 

s.oc Cicn.isdi aus Kaialysalor o) und cruamucn Wachs d.rck ''"^^'^^''^^P^" bcvor/uct korniccs. Pulvcr crhalien 
kal.cn l.u..s.ron,. in cine gccignc.c. pan.ku arc '^^^^^T^^^^' ^^'l^\^Z^,n. cinc^v. kal.en Luf.s.ro,n 
wir<i. Vorluhrcns.cchnisch is. c,n Apparal ahnl.ch c,nc,u ^P^"^/;'^^^^ aucli gelriei^elrockne, wer- 

bcricbcn wird. Wci.criiin kann das in der P^'-":"r^^^lfX.i^^^d^^^^^ -"'f-"'- 

h^r;".nt:i-^ora^ 

10025] Die crfindungsgemaBen Kaialysaiorsysteme Ka Jvsa.orsysume ermog- 

onsproduk.cn. msbcsondcre von Polyureihanen verwen<tei we^^^^^^ ^ ^^^^^ 

Hchcn cs. das Rcak.ionsprofil ''-^P'f 2^ tsfeTnaSn^^^^^^^^ Laufc der Rcaktion wird jedoch Warme 
(clcn Ka.alvsaiorcn c) beeinflussen die Sianzeiten des bysiems nan „ , f • j ^ch Schmelzpunkt des ein- 

rrci. das Wachs schn.ilz. ab einer 'l-fi"--"S"P-^^";",^^^^^^^^ auf der Reaktior,skoor- 

gcsctz.cn Wachscs kann die Fre.se.zung des Kaialysaiors zu eine.i. ""^^-^^^^^^'^ P Enlformzeilen. 

dina.c crrcich. warden. Die erhohle Kfialysatorkonzenu-a.,on fi^hr '^^^'f^^^',"^/" ^p^elien Ka.alysaior beslehen. 
100261 Das crfindungsge,«aBe Katalysa.orsyslem kann zu 100^^^^^ berei^ zeigen^d h"^ das Katalvsklorsys.em kann 
Xbcr auch gcringcrc Mcngen konnen die vorstehend S^"^"" f^Jf Kaialvsator enthalten. 

ncbcn in Wachs c, ngckapsel.cn Kaialysalor c) auch "^^^ mch. in W^^^^ ^.^ ^^^^^^ 

'^^^ ^ J • R„„ v,.rf^hrpn 7ur Hersiellung von Polvisocvanai-Polyaddiiionsprodukten wird ein 

10027] lici dc.n crfindungsgemaBen Vertahren zur '^'"'^S J; . : yf/^^hs eingekapselt ist, d. h. ne- 

Ka.alysa.or c) cingcseizi. wobei ein Teil oder gesamie Menge de^ f^yj^'^^^^^^^ ^ ^ i„ Whs eingekap- 
bcn den. erfindungsgc.naBcn Katalysalorsystem '^^^^^^^^^^^^^ der Gew.-Anieil des in 

bis 100%, bczoge.. auf das Gesan.tgewicht der bis 95 Gew bevon^ugt 50 bis 90 Gew.- 

KLyS:ridrbr9r5^^^^^^ 

ISTDicvcrwcndeienPo;^^^^^^^^ 

Oder 4-Isocyana.oii.c.hyi-1.8-oclar..ethyIendnsocyanai. ..^.^rschiedlicher Reaktivitat. wie SATbluylendiisocya- 

10030] Ebenlalls konnen Poly.socyana.e -'^N.^ J-J^XtH ^-^^^^^ fsophoiondiisocyanal (IPDI), 2-Buiyl- 

na. (2.4-TDI). 2.4'-Diphenylmelhandmocyana. 2^4 -M^^^^^^ 3(4)-Isocyanaion.elhyl-l-methylcyck> 

SS»Dt=U^^^^^ 

1 ,3-diisocyanat (H-TDI) verwendet werden. ninhenvlmethandiisocyanau 1 ,3- und 1 ,4-Phenylendiiso- 
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Kohlcnsiofraiomcn ini Alkylcnrcsi hcrgcscclli, Gccigncic Alkylcnoxidc sind bcispiclswcisc Icirahydroruran, 13-Propy- 
Icnoxid. 1.2- b/w. 2,3-Buiylonoxid und vor/.ugswcisc Mihylcnoxid und 1 ,2-Propylcnoxid. Die Alkylcnoxidc konncn cin- 
y.cin, alicmicivnd nachcinundcr odcr als Mischungcn vcrwcndcl wcrdcn. Hcvor/.Lii!l wcrdcn Mischungcn aus 1,2-Propy- 
Icnoxid und Milivlcnoxid, wobci <ias Itihylcnoxid in Mention von 10 bis 50% als lilbylcnoxid-lindbUx:k eini:cscl/,i wird 
(*'l{()-c:ip"). st> d:iss die cnisichcndcn l\i!yolc /.u iibcr 10% priniarc OH-Mndgnippcn inirwciscn. 5 
|(>036| Als Siaricrniolckul konmicn Wasscr odcr 2- iind 3-wcrngc Alkoholc in Bcirachi, wic Hlhylcnijjyko!. Propan- 
diol-1,2 und -1.3, DicihylcnL»!ykoL Dipropylcnglykol. Buiandiol-1,4, Cjlyccrin, rriiiiclhylolpropan usw. Die Polycihcr- 
polyolc. vor/.uiiswcisc Polvoxvpropylcn-polyoxycdiylcn-[X)lyolc, bcsiizcn cine l-unktionaliiat von 2 bis 3 und Molcku- 
lar^'cwichic von 1 .()(K) bis 8.(XX), vor/.ugswcisc 2.(XK) bis 7.(KX). 

|0037| Als Polyeihcrolc cigncn sich ferncr polynicnncxlilizicric Polycrherpolyolc, vor/.ugswcisc Pfropfpolyeihcrpo- lo 
lyolc, insbcsondcrc sotchc auf Siyrol- und/odcr Ac ryl nil ril basis, die durch in siiu Polyiiicrisalion von Acrylnilril, Slyrol 
odcr vor/.ugswcisc Mischungcn aus Slyrol und Acrylnilril, hcigcsielll wcrden. 

|003S] Weiicrhin gccignei sind Polyestcrpolyole. l")iesc konncn beispielsweise aus organischcn Dicarbonsauren niit 2 
bis 12 KohlcnsiolTalonicn, vorzugsweisc aliphalischen Dicarbonsauren mil 4 bis 6 Kohlensioft'alomen, mehrwertigen 
Alkoholen, vor^ugsweisc Diolcn, mil 2 bis 12 Kohlenstoflaloincn, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlensloffaiomen hergestelh 15 
werden. Als Dicarbonsauren konnuen beispielsweise in Betracht: Bemsieinsaure, Gluiarsaure, Adipinsaure, Korksaure, 
Azelainsaure, Sebacinsaure, Decandicarbonsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Phthalsaure, Isophthalsaure und Terepht- 
halsaurc. Die Dicarbonsauren konnen dabei sowohl einzeln als auch ini Geinisch untereinander verwendei werden. An- 
stelle der freien Dicarbonsauren konnen auch die entsprechenden Dicarbonsaurederivate, wie z. B. Dicarbonsaureester 
von Alkoholen mil 1 bis4 Kohlenstoffatomen oder Dicarbonsaureanhydride eingesetzi werden. Vorzugsweise verwendet 20 
werden Dicarbonsauregeiiiische aus Bernstein-, (ilutar- und Adipinsaure und aromatische Di-Sauren. Beispiele fur zwei- 
und niehrwenige Alkohole, insbesondere Diole sind: Elhandiol, Diethylenglykol, 1,2- bzw. 1,3-Propandiol, Dipropylcn- 
glykol, 1,4-Buiandiol, 1 ,5-Peniandiol, 1 ,6-Hexandiol, 1,10-Decandiol, Glycerin und Triniethylolpropan, femer auch 
Dialkohole, die aromatische oder aliphatische Ringsysteine enthalten, wie z, B. 1 ,4-Bisdi hydroxy methyl benzol oder 1,4- 
Bisdihydroxyeihylbcnzol, Vorzugsweise verwendei werden Ethandiol, Dieihylenglykol, 1,4-Buiandiol, 1 ,5-Pentandiol 25 
und 1,6-Hexandiol. Eingcseizi werden konnen ferner Poly esterp>ol vole aus Laclonen, z. B. e-Caprolacion oder Hydroxy- 
carbonsiiurcn, z. B. w-Hydroxycapronsaurc. Ebcnfalls konnen Mischsystcmc, die sowohl Polycstcrolc als auch Poly- 
eihcrolc enihalien, verwendet werden. 

[0039] Flir die Herstellung von zellformigen Polyisocyanal-Polyadditionsprodukten ist der Einsatz von Treibmitteln 
noiwendig. Als Treibmiltel d) findet vorzugsweise Wasser Verwendung. Da die Komponenien b) und gegebenenfalls e) 30 
aufgrund der Herstellung und/oder chemischen Zusammensetzung Wasser aufweisen konnen, bedarf es in manchen Fal- 
len kciner separaten Wasserzugabe zu den Komponenten b) und e) oder der Reaktionsmischung. Sofem der Polyurethan- 
Fonnulierung zur Erzielung des gewunschten Raumgewichts zusatzlich Wasser zugesetzt werden muB, wird dieses iib- 
licherweise in Mengen von 0,05 bis 4,0Gew.-%, vorzugsweise von 0,1 bis 3,0Gew.-% und insbesondere von 0,3 bis 
2,5 Gew,-%. bezogen auf das Gewichl der KompH^nenten a) und b) und gegebenenfalls e), verwendet, 35 
[00401 Als Trcibmillel d) konnen anslelle von Wasser oder vorzugsweise in Kombination mii Wasser auch niedrigsie- 
dcnde Fliissigkeiten. die unier dem EinfluB der exothermen Polyadditionsreakiion verdampfen und vorteilhafterweise ei- 
ncn Siedcpunki unter Normal druck im Bereich von -40 bis 120*^C, vorzugsweise von 10 bis 90°C, besitzen oder Gase 
cingcscizi werden. Von den als Treibmitiel d) geeigneten, beziiglich NCO-Gruppen inerten Flussigkeiten werden vor- 
zugsweise Alkanc, Cycloalkane oder Mischungen mil einem Siedepunkt von -40 bis 50**C unter Almospharendruck aus 40 
Alkancn und Cycloalkancn verwendet. 

10041 1 Die als Trcibmiucl gcx'ignctcn Flussigkeiten deroben genannten An und Gase konnen z. B. ausgewalilt werden 
aus der Cjruppc der Alkanc wic z. B. Propan, n- und iso-Butan, n- und iso-Pentan und vorzugsweise der technischen Pcn- 
langeniischc, Gycloalkanc und Cycloalkene wie z. B. Cyclobuian, Cyclopenien, Cyclohexen und vorzugsweise Cyclo- 
pcnian und/odcr Cyclohcxan und Gase, wie z. B. Stickstoff, Kohleniiionoxid und Edelgase wie z. B. Helium, Neon und 45 
Krypton. 

10042] Als Treibmiltel gceignel sind femer Salze, die sich themiisch zersetzen, wie z. B. Ammoniumbicarbonal und/ 
Oder Ammoniumcarbamat oder Vcrbindungen, die in situ solche Salze bilden, wie z. B. wassriger Ammoniak und/oder 
Amine und Kohlendioxid, und Ammoniumsalze organischer Carbonsauren, wie z. B. die Monoammoniumsalze der Ma- 
lonsaurc, Borsaure, Amcisensaure oder Essigsaure. Ebenfalls konnen HFC-245fa® (Fa, Honeywell) und HFC365mfc® 50 
(Fa. Solvay; verwendet werden. 

10043] ]y}c in der vorliegenden Erfindung gegebenenfalls verwendeien Kellenverlangerungsniiitel e) konnen sowohl 
als Kcucnvcrlangerungsniiticl aber auch als Verneizungsmittel fungieren, sie umfassen niederrnolekulare, mehrwertige 
Alkohole, vorzugsweise Diole und/oder Triole, mit Molekulargewichten kleiner als 400 Da, bevorzugt von 60 bis 
3(X) Da, besonders bevorzugt von 60 bis 200 Da. In Betracht koinnien beispielsweise aliphatische, cycloaliphatische und/ 55 
Oder araliphalische Diole, wie z. B. Alkandiole mil 2 bis 14, vorzugsweise 2 bis 6 Kohlenstotfalomen und/oder Dialky- 
lenglykole mil 4 bis 8, vorzugsweise 4 bis 6 Kohlenstoffatomen, wie z. B. Ethylenglykol, PropandioI-1,3, Decandiol- 
1,10, 0-, p-Dihydroxycyclohcxan, Dieihylenglykol, Triethylenglykol, Dipropylcnglykol, Tripropylenglykol und vor- 
zugsweise Butandiol-1 ,3, ButandioI-1 ,4, Hcxandiol- 1 ,6 und Bis-(2-hydroxyelhyl)-hydrochinon, Peniandiol-1,5 und 
Pcniandiol-1 ,3 bzw. Mischungen unlerschiedlicher Diole und als niehrwenige Alkohole heispielswei.se Triole, wie z. B. M 
1,2,4-, 1,3,5-Trihydroxycyclohexan, Trimethylolethan, Glycerin und Trimeihylolpropan. Bevorzugt verwendet wcrdcn 
Diole und dcrcn Mischungen. 

10044] Gegebenenfalls konnen bei dem crfindungsgemaBen Verfahren zur Herstellung von Polyisocyanat-Polyadditi- 
onsprodukten f) Hilfs- und Zusatzstofle zugesetzt werden. 

10045] Als Hilfsmiuel und/oder 2^satzstoffe seien beispielsweise oberflachenakiive Subsianzen, Schaumstabilisaio- 65 
ren, Zcllreglcr, auBerc und innere Trennmittel, Fiill- und Verslarkungssioffe, wic beispielsweise Glasfasem, Farbstoffe, 
Piginenle, Flammschutzmitiel, Hydrolyseschutzstabilisaioren, Oxidationschutzniittel, Abriebsverbesserer, fungistatisch 
und bakteriostatisch wirkende Substan2^n genannt. 
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4 , .„ A„.:<. >n..<siolTc linden sich bcispiclswcisc iiu Kunsisiollhandbuch. 
|()046| Wciicrc Angabcn ubcr ^vfitrl'^^^^^^^^^ Munchcn. 3. Aullagc. 1993. 

Band 7. "Tolyurclhanc". bcrausgcgcbcn von C.i nlc ' f^'^'^i^.^ Polvisocvana.c a) mi. h) Vcrbindungcn 

1:1,15 bcirLigi. bcvor/.uci 0,1 bis 8 Cicw.-Vr, bcsondcrs bcvor/.ugl 0,5 bis 

|„M,| „i. ™y»~> ""-'-''°''"^'''"'»''~ wi,a in .in.,., cn»c„ Schriu 

rtlteBend ,ml wc*,«m b> z» dsn 8ewu„„h,en P,^^ 

|0(«0| Die Au.g»g>k«n,pon=n,» k.nn b.i4eh»eis= ,n=- 

Knickzeiien .Inc kni««h= Orote rin "vSuL wel<*e die Hie6fahigk.il einschrimken ka„n, 

'-.^£^^'Z:iT5£^S^^-^^^^'-^'i «icK W.ichin.gcK Ha,bh». ™d „»- 
fSSr Die «,rli.sen* ErOiulung M< -nh.nd der nadiMgend.. Bclspck .e,»,«h.u.lehl «erden. 

Beispiele 
Beispiel 1 
Herstellung des Katalysatorsystems 

Vorlage wurdc un.er Ruhren bei 120°C ^"tg^hmolzen Zu der S^^^^ fjpm dispei^iert Nach 2 Minulen 

zugeiben und bei 90°C mit einem ^/'-f he,be"™h«r (5 «n^^^^^ abgSt und mrerhielt eine Dispersion 

Polyetherol. 

Beispiele 2 bis 4 und Vergleichsbeispiele 5 und 6 
Herstellung von PU-Schaumen 

stellten Rcaklionsdaien: 
Prepolymer auf Basis 

a G::;?": ^iL'SUls n.. d. OH-Zahl von 28 und min.eren Funktionalit.. von z.ei. aufgebau. aus ca. 80% Pro- 
pylenoxid mil einein 20%igen Eihylenoxid-Endcap 
2 Gew.-Teilc Dipropylcnglykol 
NCO-Gchalt: 14%, 
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labcllc 1 



Bestandteile 
Polyolkomponente 


Bsp. 2 


Bsp. 3 


Bsp. 4 


Vergleichs- 
Bsp. 5 


Vergleichs- 
Bsp. 6 


Pol yelher mit OHZ 28 und mitllerer 
Funktionalitat 2, 80 % PO und 20 % 
; EO-Endcap 


45 


45 


45 


45 


45 


1 Polyether mit OHZ 26 und mittlerer 
1 Funktionalitat 78 % PO imH ^9 ^/^ 
1 tO-Endcap 


JO 


JjfiU 


35,30 


37 


37 


! iiulanajol-1,4 


14,15 


14,15 


14,15 


14,15 


14,15 


Wasser 


0,80 


0,80 


0,80 


0,8 


0,80 


Siabilisaior DC 193^ (Air-Products) 


0,50 


0,50 


0,50 


0.5 


0,50 


[ Katalysatorsystem vonBeispiel 1 


1.30 


2.00 


4,00 


0 


U 


j Kaialysator Lupragen^ N202 


2.50 


2.50 


2,50 


2,5 


4,90 


' Kaulysator Lupragea^ N206 


0,40 


0,40 


0,40 


0,4 


0.40 


jkatalyiatorOTS l7D^(AKCROS) 


0,05 


0,05 


0,05 


0,05 


0,05 


MischunirsveHialtnis A : B 
(bc7oj:cn auf Gewichtsteile) 


1 : 1,40 


1 : 1.41 


1 : 1,41 


1 : 1,39 


1 : 1,41 



|fMt56| lie: ilcr Vcrsiichsdurchfuhrung ergaben sich folgende Werle: 

Tabelle 2 



j Vorgang 


Bsp. 2 


Bsp. 3 


Bsp. 4 


Vergleichs- 
Bsp. 5 


Vergleichs- 
Bsp. 6 


Mischzcit [sec] 


9 


9 


9 


9 


5 


Startzeit (sec] 


14 


14 


14 


14 


8 


Sleipyeit [sec] 


53 


48 


42 


71 


40 


Gelzei: [sec] 


36 


34 


30 


39 


27 


Lntlormzeit [sec] 


120 


120 


120 


120 


120 


Kniciueil [sec] 


210 


185 


170 


240 


165 


Woiiserantei] 


0,1855 


0,1855 


0,1856 


0,1856 


0,1854 


1 Flanendichte [g/l] 


565 


552 


560 


543 


549 
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MH)57| Uci den IkMspiclcn 2 bis 4 und den Vergleichsbeispielen 5 und 6 werden die Komponenten mil einein Ruhrgerat 
vcriiiisc-hi. Die Sian-, Slcig- und Gelzeiten wurden mil eineni Fomiaisieighohenniessgerat bzw. Ultraschallsieighohen- 
iiicNNircriii bcslinunt. Die EnUbrinzeit gibt die Zeil an, nach der eine geschaumte Platte aus der Form entnoinmen wird. 
Die Knick/eii gibi die Zcii an, nachdeni die entfomiie geschaumte Plaite um ISO** geknickt werden kann, ohne Risse zu 
crh.tlien. 

MM>5K| liii Vcrglcichsbcispiel 5 wurde kein crfindungsgeniaBes Kalalysatorsyslein verwendel, ebenso iin Vergleichs- 
beispici U, hier wurde jedoch die doppelie Menge des herkoinmlichen Kalalysalors Lupragen® N202 eingeselzi. 
HM>59| Die vorlicyenden Beispiele zeigen eindeutig, dass nurdurch Verwendung des erfindungsgcmaBcn Kaialysator- 
sysiems ( Beispiel 2 bis 4) sowohl kurze Knickzeiien a!s auch hohe Slartzeilen erzielt werden konnen. Vfergleichsbeispicle 
5 und () u eisen eine hoiie Knickzeil bzw. eine kurze Slarizeii auf. 

Paienianspruche 

1- KjialysaiorsyslcMi, cnlhaltend niindcsiens cincn Kaialysaior c), der cine Rcakiion von Polyisocyanaicn a) mil 
Verhindungcn b) n)i! inindeslcns zwei gegeniiber Tsocyanatgruppen rcaklivcn Wasscrsloffalomen kaiaiysien und in 60 
Waehs eingckapscll isl. 

2. Kaialysaiorsysicin nach Anspruch 1, cnlhaltend als Katalysaioren Vcmclzungskaialysatoren und/odcr Treibka- 
lalysaioren. 

3. Kaialvsaiorsvsicin nach Anspruch 1 oder 2, welches ein Wachs mil einem Schmeizpunkl von 20 bis ISO^'C eni- 
hiih. 

4. Kjialysaiorsysiein nach eincni der Anspriiche 1 bis 3, welches leilchcnforrnig mil einern rniulcrcn Tcilchen- 
(lurch iiiesser von (J,5 bis 5()() prii vorliegt. 

5. Verlahren zur Ilerslcllung von Kaialysalorsyslernen gernaB einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich- 
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nc. <.ass ...an die Ka.a,,sau,rcn c) in gcschn.o.,.cncn. Wachs aurni.unu und ansch.ic«cna in cincr p<>.arcn l-iUssig- 

kcil (lispcnjicn. . , . i^Ssiinii Wasscr untt/vxlcr Vcrbinduniicn b) 

faioTHcn. in Gcgenwarl von 
c) Kaialysaioren und gcgcbenentalls 
15 d) Treibiiuiieln, 

e) Kelienverlangerungsmitieln und 

0 HiltV Oder ^^"^aizstolTen Kaialysaiors c) in Wachs eingekapseli isi. 

20 Fomikorpcm. 
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